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Aus Vereinen und Versammlungen. 

Haupfversammlung 
des Vereins deutscher Ingenieure. 

Die titi. Hauptversammlung des Vereins deutscher In- 
genieurc:, die vonl 28. bis YO. Mai d. J. in NIannheim-Heidelberg 
stattfindet, wird zuuachst am 28. Nlai durch eine Reihe von 
F a c h v o r t r a g e I I  auf dern Ciebiete der Verbrennungsmotoren 
untl der A4nstrichiechnik eingeleitet. Gleichzeitig halt am 
selben 'rage dle D e u t s c h e  G e s e l l s c h a f t  f i i r  B a u -  
i n g e n I e u r w e s e n ihre Mitgliederversammlung ab. Am 
Sonntag, den 29. Mai, fintiet die eigentliche Hauptversamm- 
lung statt niit den beiden Hauptkortragen uber ,,Technische 
Pionierlt+stuiigen tcls I'ragt!r industriellen Fortschritts" (Prof. 
Dr. H e i d e b r o e c k - Darnistadt) und uber ,,Neuzeitliche 
teehnische Enlwicklung der  Deutschen Reichspost" (Ministerial- 
direktor Dr. K r u c k o \v - Berlin). Ferner wird die Ernennung 
der Ehritnruitglietier und die Verleihung der Grashof-Denk- 
miinze, der hiichsten Ehrung des Vereins, erfolgen. Am Montag, 
den 30. Blai, werden noch Fachvortrage uber Dampf- und 
Betriebstechnik sowie uber . das Ausbildungswesen gehalten. 
Eberiso sol1 eine Ikihe iiidustrieller Anlagen in und um Mann- 
heim besichtigt werden. Abends bildet ein SchloDfest in HeLdel- 
berg den AbschluB der Tagung. Der Versammlung gehl am 
27. Mai moch eine T a g u n g  d e r  W e r b e - I n g e n i e u r e  
voraus. Bls Sonderveranstaltung wird am 31. Mai in Neustadt 
noch eine I'f;ilz-Saar-Tagung abgehalten werden. 

Fachtagung fur Ansfrichtechnik. 
Der F a c h a u s s c h u f i  f u r  A n s t r i c h t e c h n i k ,  der 

im vorigen Jahre auf vielseitigen Wunsch der Sachverstandigen 
aus Erzeuger- und Verwenderkreisen der Anstrichstoffe vom 
Verein deutscher Ingeniewe gegriindet wurde, halt am 
Sonnabend, den 28. Mai, in Mannheim eine Fachtagung fur 
Anstrichttachnik ab. Die Veranstaltung bezweckt, das Gebiet 
der Ansi richteclinili den Ingenieuren naherzubringen. Die 
Entwicklung ties Anstreichens verlangt die Mitwirkung der 
Ingenieure sc hon bei der Arbeitsvorbereitung (Entrosten usw.) 
und bei tier Ausfiihrung; ja, schon bei der Konstruktion von 
iudustriel len Erzeugnisseu und Hauwerken mu6 auf die 
Moglichkeit des Schutzes gegen Witterungseinflusse Rucksicht 
genommeu ~ e r d e n .  Die Leitung der Fachtagung hat Herr 
Ministeri:drat Dr.-Ing. E 11 e r b e c k vom Reichsverkehrs- 
ministeriurii iri Berlin iibernommen. Es werden drei Vortrage 
gehalten: 

Dr.-Ing. iX e t t 111 a n  n , Koln: ;,TVelche Aufgaben erwachsen 
d e m  Ingclnieur nus der Entwicklung in der Anstrichtechnik?'' 

Dr. phil. S c h u I z , Kirchnioser: ,,Sehnellprufung von An- 
strichsto fiela". 

Prof. Dr. 1)hil. 11 a a B , Berlin: ,,Eisenschutz dureh Anstrich". 
Weitvr habeu eine Reihe namhafter Sachverstandiger in 

Aussicht gestdlt, in der Aussprache zu diesen Vortragen das 
Wort zu nehmen. 

Die Fachiagung findet im Vortragssaal der Kunsthalle in 
Mannheini statt. Die Teilnahnie ist auch fiir Herren moglich, 
die nicht an der Hauptversanimlung des Vereins deutscher 
Ingeniewe teilnehmen, auch fur N i c h t ni i t g 1 i e d e r des 
VdI. 1)it:se I'ersouen erhalten auf Anforderu kostenlos eine 
Zulaosungsliarte von der Geschlftsstelle des VdI., Berlin, 
Ingenieur haus. 

Der 14urid zur Forderung der Farbe im Stadtbild hat ins 
Auge gefagt, gleichzeitig niit der Fachtagung in Mannheim 
seine Wanderausstellung zu zeigen. Aui3erdem beabsichtigt die 
Deutsche Keic hsbahn-Gesellschaft, der groDte Verbraucher von 
Anstrichsi offeri, wahrend der Fnchtagung das mechanische 
Spritzen 1 on E'arben und Lacken praktisch vorzufuhren und 
auBerdem Geriite us\\-. auszustellen. 

Internationaler Verein der Chemiker-Koloristen 
SII .  IiougreS in Karlsbad voin 8. bis 12. Mai 1927. 

ArilLBIich tler Tagiing des Internationalen Vereins der Che- 
miker-Koloristeii, die unter dem Vorsitz von Dr. L. L i c h t e n  - 
s t e i 11 vom 8. bis 12. Mai 1927 in Karlsbad stattfindet, werden 
folgende I'ortriige gehalten: 

Dr. M. B a d  e r , Briissel: ,,Commentaires sur quelques 
rkactions et procddds tinctoriaux". (Erlauterungen zu einigen 
Reaktionen und farberischen Verfahren:) - Prof. Dr. F o r - 
m a n  e k ,  Prag: ,,Spektralanalyse der  Indigolarbstoffe". - 
Prof. Dr. R. H a l l e r ,  GroDenhain: ,,Der feinere Bau der  ge- 
brauchlichen Verdickungsmassen". - Dr. R. H u t t e n  l o  c h e  r , 
Oberlahnstein: ,,Die neueren und neuesten !Ceotilhilfsmittel". - 
Ing. Dr. V. J e i e k ,  Josefsthal-Cosmanos: ,,Uber Sulfoxylat". - 
Prof. Dr. P. K r a i s ,  Dresden: ,,Uber die Arbeiten der  
Echtheitskommission der I'extilfachgruppe i m  Verein deutscher 
Chemiker". - Ing. F. L i n k  e , Maifersdorf: ,,Entpicklung des 
E'arbwesens und die Grundlagen und Ziele der  Farbnormung". 
- Prof. Dr. W. G. S c h a p o s c h n i k o f f ,  Kiew: ,,Unter- 
suchungen uber di8 Feuchtigkeit der 1'extilro)zstoffe". - Ing. 
Dr. W. S c h r a m e  k ,  Lobau: ,,Die Vorteile der  Systemati- 
sierung des Farbvorkommens in einer Farberei oder Druckerei". 
(Im AnschluD an die Vortrage von Prof. K r a l s  und Ing. 
L i n k  e.) - Ing. Dr. W. S c h r a m e k , Lobau: ,,Uber Anilin- 
Kupferschwarz". - Dr. W. S i e b e r , Reichenberg: ,,Her- 
stellung von bestandigen Diazol6sungen unter Buhilfenahme von 
Sauren, welche bis jetzt fiir den  Zweck nicht benutzt worden 
sind, sowie geanderte Anschauungen uber die Zusammensetzung 
und die Konstruktion der  Verbindungen, welche aus aroma- 
tischen Aminoverbindungen durch Einwirkung von salpetriger 
Saure entstehen". - Prof. M. T c h i 1 i k i 11, Moskau: ,,Die 
Chemie des Bauehens". - Prof. G. U 11 r i c h  , Brunn: (Thema 
noch nicht mitgeteilt). 

Anmeldungen mit genauer Angabe der Anschrift und der 
Zahl der Teilnehmer sind an die Cieschaftsstelle des Vereins, 
Wien IV/2, Wiedner Gurtel 52, zu Hiinden von Frau Dr. E r b a n 
zu richten. Preis der KongreDkarte Kc 160,---. 

Kalkfagung Dorfmund. 
Auf der iin Verein init der Wanderausstellung der 

Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft am 24. und 25. Mai d. J. 
in Dortmund stattfindenden Kalktagung werden folgende 
Themen behandelt werden: 

1. ,,Eigene Beobachtungen uber die selektive Beeinflussung 
der Kleinlebewelt des  Bodens durch Kalk." Vortrag mit 
Lichtbildern von Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. R e m y , Bonn-Poppels- 
dorf. - 2. ,,Die betriebswirtschaftliche Bedeutung des Kalkes 
fiir die Landwirtsehaft." Vortrag von Dr.-Ing. W. B ii s s e 1 - 
b e r g , Berlin. -- 3. ,,Landwirtschaft und Kalkindustrie." Vor- 
trag von Direktor H. U r  b a c  h ,  Berlin. 

Am 25. Mai d. J., nachmittags, wird von seiten der Tagungs- 
teilnehmer eine Besichtigung der Wanderausstellung erfolgen, 
auf der, wie im Vorjahre, der Verein Deutscher Kalkwerke 
gemeinsam mit der Kali- und Superphosphatindustrie vertreten 
sein wird. 

Vereinigung fur Handel und Induswie. 
Berlin, 21. Marz 1927. 

Vorsitzender : v o n R a u ni e r. 

Geheimrat Prol. Dr. Nikodem C a r o ,  Berlin: ,,Die neuen 
Methoden der  Kohleverwertung". 

Einer der fiihrenden Manner Deutschlands hat kiirzlich sich 
daruber geauDert, daD es fur den Wiederaufbau Deutschlands 
nicht darauf ankomme, die Verhaltnisse der Vorkriegszeit 
herbeizufiihren, sondern darauf, die Gegenwart geistig zu durch- 
dringen auf den Grundlagen der Vergangenheit. Der Mann, 
der dies sagte, war ein Vertreter der GroDbanken. - Der Vor- 
tragende will einen Ausschnitt aus der deutschen Wirtschaft 
behandeln, der die Gegenwartsforderungen zur Erfullung bringt. 

Die Uuabharigigkeit Deutschlands von der Einfuhr aus- 
landischer Stoffe, die der Ernahrung und der Energieerzeugung 
dienen, ist unerlablich. Man muB, das nahm der Vortragende 
fur sich in Anspruch, durchaus kein Verkiinder der absoluten 
Autarkie sein, urn einzusehen, dai3 diese Unabhangigkeit die 
Grundlage der selbstandigen Existenz bildet. - Das Ernahrungs- 
problem ist schwierig und kann nur mit groBen Opfern, die 
alle tragen miissen, gelost werden, denn es isi nicht moglich, 
ohne besondere Mittel den Ertrag der dcker zu steigern. Von 
den beiden Wegen, die Ernahrung zu sichern, nlnilich der 
Einfuhr von Nahrungsmitteln oder der Intensivierung der 
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Landwirtschaft, komriit fur Deutschland n'ur der zweite in 
Frage, cleiiii die hmluhr ist nicht nur teurer, sondern wiirde 
auch zur Voraussetzuug haben die Siclierung der Zufuhrwege, 
die uiiter den augenblicl<licheu Verhlltnissen gar niclit gegeben 
wdre, die auch sonst einen erheblich groDeren Aufwand an 
Mitteln erlorcler1,ch iiiacheii wiirde. Die lntensivierung bedingt 
bessere Kultivieruriy des Uodens, Samenzucht, Diingung. Das 
Ergehnis Iiir 1)eutscirlaiid ist bercits da, indem es aniangt, in 
seiiieiii (ictreideverbrauch uriabhiingig voni Ausland zu sein; 
gewib wird iiocli Cielreide eingeiiihrt, trotzdeni kann aber der 
ciulieimischg Gelreideverbraiicn fiir die nienschliche Ernahrung 
als sichergestelll angesehen werden, und es ist durchaus nLcht 
utopisch, ucnn nian annininit, dalJ man auch ini Verlaufe der 
Jalire clas gleiche Ziel fiir hutterstoffe erreicht. Aber fur die 
Intensivieruiig sind unbediiigt Iuvestitionen notwendig, die 
zuniichst die Erzeugung verteuern. g s  ist eine w a t  ver- 
breitele :\iiiialiiiie, zu glautmi, dulj die Zufuhr von Diinge- 
stofien deli hllrag des Ackers in eineni bestininiten Verhalinis 
steigert. M a t i  \t eilj, dali 1 kg Iteinstickstoi'f bei Getreide 
zu einer Steigerung von 22 kg pro Hektar urid bei Back- 
friicliteii zu einer sleigeruiig von 100 kg iiihrt. Aber dtese 
Steigerung 1mii i  iiur rintrcteii, wenn der Stickstoff tatslchlidi 
unigesetzt wird, untl tlwu sind eben bestiinmte Voraussetzungen 
zu erfiillcm 1)er Ilodeti iiiulJ bearbeitet, der Sanien richtig 
vorbereitet sein. \Vie oft schietlt nach einer Diingergabe der 
IIaItii schnell jn die Hiilic, utid wie oft m u D  dann der Landwirt 
erkcnricn. dald die dhrc leer ist. Die Opfer, die zur Vorbereitung 
des Ackers notwendig siiid, miissen fur die Ubergangszeit von 
der Allgettieinheit getrageri werdeii, bis sie tatsachlich deni Land- 
wirt die ;Moglichked der Mehreinnahme geberi. Ob dies besser 
durch Zdllc oder diirdi zinslode oder niedrig verzinsliche Darlehn 
erreicht \verdiw killin, das liaben die Politiker zu entscheideii. 
Aber \vetlcr tlie Intlustric noch die Landwirtschaft sind in der 
Lagc, das Ziel zu eiwichttn. \Venn iiicht durch besondere Mali- 
nahriien nicht n u r  fur tlie quautitative, sondern auch fiir die 
qualitativt? Vcrbesserung tler tieutschen Fhite gesorgt wird, 
daniit die deutsche Landwirtschaft den Kariipf mit dcr morde- 
risclieri Iiotikirrrenz aufncltmen limn. Hierbei NUB man nicht 
in idlcrerster 1,inie i i i i  diejeiiigen Lander tlenken, die aus der 
Kraft unbcnulzfeti Ibleiis scliopfen, wie dies etwa noch in 
Anierika t1i.r Fall k t ,  soiltiern ganz besotitlers an den Augen- 
blicl;, in tleni :iuch (lie subtropisclien Lander zur Intensivierung 
sclireileit,  den^ w w t i  in Deutschland 1 kg  Stickstoff eiiien 
Mehrertrag voti 20 lig an Getreiclcl liefert, dann ergibt dieselbe 
Meligc. iii Silo l'aolo e i n w  Alehrertrag vori 60 kg. Man kann 
dnraus selien, wic groW die Konliurrenzgefahr ist, selbst wenn 
man auvh dio bencsidenswerte Faulheit der Einwohner dieser 
IAider iiiitb(.rucltsiclitigt. Der Ertrag des deutschen Ackers 
dark' ebeu tiiclit n tir iiiengwiniBWig, sondern murJ auch qualitativ 
gesfeigert werderi, damit wir in der Lage sind, durch Ausfuhr 
auf deiu M'eltinarlit dict Iieis- und Olfriichte einzutauschen, die 
wir notwendig brauchcn. All dies kann aber nur geschehen 
durch allgemcine Opfer. Es entsteht hier die Frage, ob es nicht 
vernuni'tiger wiire, auf die Erzeugung der notwendigen land- 
wirfschaftlichen I'rodukte zu verzichten, wie dies etwa England 
tut, abei. es heilJt E d e n  riach Athen tragen, alle die Griinde 
aufrzuiiihreti, die hiergegen sprechen. Nur die Intensivierung 
bedeutet die Mindcstbelastung der Bevolkc!rung, abgesehen da- 
voii, t1al.l die Sicherung der Zufuhrwege, die sonst notwendig 
wiiren, \vie sclion erwiihnt, auch politisch eine Unmoglichkeit ist. 

Wa+ hat nun die augewandte Wissenschaft, also die In- 
dustrie, g e t q  urn diests Z'el zu erreichen? Vortr. will die 
Fortschrittn i i n  ldantlniaschinenbau, in der Tierzucht, iiii 
Molkerciwest~n USW. absichtlich nicht behandeln, sondern sich nur 
;iuf die Vrape dor Stickstofferxeugung beschranken. Es ist ja 
beltannt, dall die Pflaiize zum Aufbau ihrer Substanz Kali, 
Phosphorsaure und Stickstoff benotigt. Slit Kali ist Deutsch- 
lartd aut  Jahrhunderte versehen, Phosphate miissen wir leider 
vom Auslantl beziehen, tloch verliert diese Einfuhr immerhin 
dadurch an I<edeuturig, da8 wir gelernt haben, die im Boden 
vorhandene Phospliorsiiurc nuszuiiutzen und die Pflanzen durch 
tiefgehende Wurzelri in den Stand zu setzen, daB sie neben 
dem Stickstoff such diese Phosphorsaure aktivieren. In der  
Stickstofffrape sintl wir diirch die Industrie vijllig unabhangig 
gewordm. Deutschland verbrauchte in den Grenzen der Vor- 
kriegszeit 200 000 t Reinstickstoff, hiervcln wurden 100 000 t 

aus  den Kokereibetrieben und Gasanstalten als Ammonsulfat 
gewonnen. Den restlichen Stickstoffbedarf sowie den aedarf der 
lndustrie niit zusammen 120 000 t Kemdickstoif muijten wir in 
Form von 800003 t Chile-Salpeter beziehen, wofiir wir 180 Mil- 
lionen Goldmark jahrlich aufzubringen hatten. Wir waren also 
fur  jede Verbrauchssteigerung abhangig vom Ausland. Zurzeil 
verbraucht Deutschland innerhalb der erigeren Grenzeu jahrlich 
3 5 ~ 0 0 0  t Reinstickstoff, was 180000 t vor dem Kriege ent- 
sprechen wiirde. Der Uedarf hat sich also verdoppelt. Die 
Industrie Lefert also mehr, als dem Vorkriegsverbrauch ent- 
spricht, und ist dariiber hinaus noch in  der  Lage, Stickstoff aus- 
zufiihren. Sie erzeugt heute rund 600000 t reinen Stickstoff. 
Diesen Rilengenleisturigen stehen die wirtschaftlichen gleich- 
wertig zur Seite. Wahrend in  der Vorkriegszeit das Kilogramni 
Stickstoff 1,40 bis 1,60 M. kostete, kostet es heute trotz der 
Geldentwertung 86 bis 96 Pf., wozu noch fur die Vorkriegszeit 
die Frachtkosten vom Hafen zum Verbrauchsort kamen, 
wlhrend heute frei jeder Bahnstation geliefert wird. Wertniiiiiig 
betriigt also die Pre.sherabsetxung 60%, wozu rioch koiiimt, dali 
ohne die Stickstoff-lndustrie die Weltrnarktpreise fur Salpeter 
wesentlich hoher waren, a19 sie es heute sind. Die Erzeugung 
verteilt sich etwa folgendermafien : Die lnteresseitgemeinschaft 
der Farberiindustrie erzeugt nach dem Ilaber-llosch-Verfahreii 
440 000 t, der  Konzern der Bayerischen Stickstoff-Werke sowie 
die Kalk-Stickstoff-Industrie 90 000 t Stickstoff als Kalk-Stick- 
stoff und die Kokereien und Gasanstalteri 70 000 t Stickstoff 
als Ammonium-Sulfat. 

In der letzten Zeit hat nian in Westfalen versucht, 
Ammoniak nach einem nachgeahmten Haber-Bosch-Verfahren 
zu gewinuen. Es soll hierbei der iiotige Wasserstoff nicht aus 
Wasser, sonderri aus den Kokereigasen gewoniien werden. Die 
Kokereigase bestehen zu 50 % aus Wasserstoff. Es handelt 
sich dabei um insgesamt 18000 t, und es ist nicht anzunehmen, 
daB dieser Stickstoff billiger geliefert werden konnte als der 
nach dem anderen Verfahren. Um so bedauerlicher ist es, daD 
der preuBisehe Staat 28 Millionen Mark an Mitteln zur Ver- 
fiigung stellen soll ohne Sicherheit, und es ist sehr bedauerlicli, 
wenn sich der Staat auf einem so risikoreichen Gebiet privat- 
wirtschaftlich zu betatigen versucht. Diese 28 Millionen Mark 
wiirden sicherlich, wenii sie der Notgemeinschaft Deutscher 
Wissenschaft oder der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur Fiirde- 
rung der  Wissenschaft zugefiihrt wiirden, weit bessere Friichte 
tragen. Auch in Nayern riihrt man fiir eine Erzeugung von 
iiur 12 000 t Reinstickstoff kraftig die Werbetrommel. Bei 
diesem Verfahren soll der Wasserstoff elektrolytisch gewonnen 
werden, und auch hier wird staatliche Garantie gefordert. Das 
ist falsche Innenpolitik, wenn man bedenkt, daD in Ludwigs- 
hafen allein mehr als die l0fache hlenge des bayerischen Be- 
darfs erzeugt wird, aber Bayern will sich vom bayrischen Aus- 
land frei machen, die Pfalz ist nicht Bayern. 

Gleichgiiltig, ob der Stickstoff aus der Luft mit Hilfe der 
Kohle nach H a  b e r - B o  s c h  geburiden wird oder ob im 
Frank-Caro-Verfahren zunachst die Kohle als Carbid gebunden 
wird und d a m  Kalk-Stickstoff entsteht oder ob bei der Destil- 
latiori der Kohle in  den Gaswerkeri utid Kokereien Stickstoff 
erzeugt wird, stets ist es Sonnerienergie aus vergangenen 
Millionen Jahren, die wir als Dungemittel anwenden oder zu 
Sprengstoffen fornien. Dieselbe Gesellschaft, namlich die I. G . ,  
die die Kohle in Verbindung mit dem Stickstoff brachtc, hat nuch 
das andere Problem in Angriff geriomnien, namlich die Ver- 
fliissigung der Kohle. Ein Problem, das welt politisch vielleicht 
von noch groijerer Bedeutung ist als das zuerst behandelte. 
Es ist eine alte Lehrbuchfabel, daB die Kohle cine Abart des 
Elements Kohlenstoff sei. Wir wissen es Ilngst, daB sic, 
chemische Verbindungen darstellt, die wesentlicli leichter 
reagieren als der Kohlenstoff selbst. Bei diesem Problem 
handelt es sich darum, die Kohle innigc.r niit Wasserstoff zu 
verbinden, um so die fliissigen Kohlenwasserstoffe zu gewiiineri. 
B e r g i u s hat bekanntlich diese Verfliissiguiig der Kohle schon 
vor Jahren herbeigefiihrt, indem er  Wasserstoff unter hohem 
Druck auf Kohle einwirken lie& So einfach das Problem ist, 
so schwer is€ die Arbeit, es in technische Wirklichkeit umzu- 
setzen. Beide Verfahren, das Stickstoffverfahren wie das 
Kohleverfliissigungsverfahren, haben gemeinsam die Notwendig- 
keit der Einwirkung von Wasserstoff unter Anwendung von 
Druck; wahrend aber beim Stickstoffverfahren Katalysatoren 
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in  Anwendung kommen, geschieht dies beim ursprunglichen 
Bergius-.Verfahren nicht. Die I. G. verwendet nun ein Ver- 
fahren zur Kohleverflussigung, bei welchem im Gegensatz zu 
B e r g i u s Katalysatoren Anwendung finden, wodurch nicht 
nur ein rascherer Reaktionsverlauf, sondern auch reinere End- 
stoffe erzielt werden. Es ist zurzeit in Leuna eine Anlage im 
Uau fur eine tagliche Produktion bis 1000 t Benzin, das be- 
deutet, (la6 Deutschland in seinem Benzinverbrauch vom Aus- 
land unabhangig wird. - Wir haben bisher fur 160 Millionen 
Mark Leichtole in Deutschland verbraucht, und davon 
wurden fur 65 Millionen Mark Benzol in  Deutschland 
erzeugt, also fur 95 Millionen Mark mufiten eingefuhrt werden. 
Dieser WirtschaPtswert des Verfahrens von 100 Millionen 
Mark wiirde sich verdoppeln, wenn es gelingt - vielleicht ist 
es schon erreicht -- auf dem gleichen Wege auch Schwerole 
zu erzeugen. blit diesem Betrag ist aber die Bedeutung des 
Verfahrms noch nicht erschopft. Man mull nur  daran denken, 
dafi aus den verschiedensten Grunden heute die Schiffe mit 
dlfeuerurigen ausgestattet werden, sie aber ihren Brennstoff- 
bedarf tlann nur im Ausland decken konnen. Freileich ist 
auch die Aufgabe keine leichte, denn das Erdol wird fast 
kostenlos gewonnen. Kosten entstehen nur durch Fracht und 
Verpackung. Dazu lrommt auch noch, dal3 die Benzingewinnung 
aus Erd61, die fruher mit einer Ausbeute von 15 !?6 erfolgte, 
heute schon rnit 50 % Ausbeute betrieben wird. 

Das Verfahren hat also grobe Zukunft, auch dann, wenn 
man nicht so enthrisiastisch ist, dab man etwa annimmt, dab 
die 15 hlilliarden Mark Erilolverbrauch dadurch zu ersetzen 
sind. Wenn der 1,uftstickstoff uns und andere Lander von 
der Abhtingigkeit der chilenischen Salpeterproduktion und von 
den die Zufuhrwege beherrschenden Landern befreit hat, dann 
ist die weltpolitische Bedeutung der Kohlenverfliissigung noch 
grolier, denn sie gibt neue Wege des Weltmarktbegehrens. Sie 
Iafst die Mossulfragc: uninteressant erscheinen, sie befreit nicht 
nur Deutschland, sondern auch Italien und Frankreich von wirt- 
schaftlichen Abhangigkeiten. Einst hatte jemand zu Geheimrat 
C a r o die Bemerkung geniacht, das lmperium Roms wurde 
anders ausgesehen haben, wenn man schon damals den Kalk- 
Stickstoff gekannt hatte ; das Expansionsbediirfnis ware zweifel- 
10s geringer gewwen. Wer lrann sagen, wie die Welt heute 
aussehen wurde. ne t in  man schon vor 20 Jahren das Problem 
der Kohleverflussigung beherrscht hatte?! 

Es ist ltein Wunder, wbnn auch die Borse diesen Verhalt- 
nissen Kwhnnng getragen hat. aber die ausschweifenden Vor- 
stellungen vou einer Verbesserung der Lage der Kohlengruben 
ist nicht begriindet, denn der Mehrverbrauch wurde hier nur 
I % betragen. Wesentlirh groBer sind die Interessen der 
Zechen iind Kokcmien an eineni anderen Problem, namlich 
tier Ferngasversorgung. - Wir erzeugeri jahrlich in den 
Kokereien 9 Milliarden cbm Koksofengas, d:e Halfte hiervon 
wird unter den Koksofen verbrannt, die andere i$t Uberschufi, 
urid von diesem werden nur 150 Millionen cbm ini Ruhrrevier 
fur die Gasversorgung ron 5 GroBstadten verhraucht. Die 
ubrigen 39 GroBstadte Deutschlands sowie die Kleinstadte 
haben eigerie Gaeanstalten, in denen 1,5 Milliarden cbm Gas 
erzeugt werden. Man will nun durch Fernleitungen von iiber 
100 km Lange dieses Koksofengas unter einem Druck von 
S O  Atm. fernleiten. Dadurch werden die Gaswerke der 
cinzelnen Stadte uberflussig; unzweiielhaft wurde die Eisen- 
industrie hierdurch einen neuen Inipuls bekommen und auch 
den Kolrereien zusatzliche Gewinne zufallen.' Da trotz der 
standigen Zunahme der elektrischen Beleuchtung der Gas- 
verbrauch parallel init dem Elektrizitatsverbrauch steigt, so 
scheinen die wirtschnftlicheii Aussichten nicht ungiinstig, trotz- 
dern fehlt es nicht an Stimnien gegen das Projekt. Man 
fiirchtet (lie Abhangigkeit von der Leitung. Man wendet ein. 
daB die Heizung in  den Stadten durch die dadurch notwendige 
Zufuhr von Koks teurer wiirde. Schliefilich weist man darauf 
hin, daB gerade die zahlreichen Gasanetalten ausgezeichnete 
Lehrstatten fur Cherniker sind, um sich mit dem Destillations- 
verfahren der Kohle vertraut zu machen. Manches Richtige 
wird in  diesen Einwlnden steclren. Man darf jedoch an- 
nehmen, dafi die Entwicklung auch hier eine ahnliche sein 
wird wie bei der Elektrizitiit, ndinlich die Sicherung der Grund- 
belastung durch Pernleitung und die der Spitzenbelastung durch 
ortliche .inlagen. Sllerdirigs diirften die Kokereianstalten 

in  den Braunkohlenkokereien hierbei eine erhebliche 
Konkurrenz bekommen. 

Wenn an diesen drei Problemen: Stickstoffindustrie, Kohle- 
verfliissigung und Ferngasversorgung gezeigt wurde, wie die 
Auswirkung deutscher Arbeit den Weg zur Weltpolitik eroffnet, 
so geht daraus deutlich hervor, wie der Druck durch den Krieg 
den Gegendruck erzeugte und zu Gegenwartsleistunqen fuhrte. 
Nicht vergessen darf man dabei die giinstigen Rollen, die 
gerade hier Kartelle und Syndikate gespielt haben. Die 
Erfolge waren nicht erreicht worden ohne diese. 

Nach eineni kurzen Dank des Vorsitzenden wurde die 
Aussprache eroffnet. Es sprach zunlchst Dr. K a 11 e , der die 
bedeutende Rolle, die die Chemiker bei dieser Entwicklung 
gespielt haben und auch schon in  der vergangenen Entwicklung 
Deutschlands spielten, in  beredten Worten aufzeichnete und 
dabei auch klarlegte, wie diese Rationalisierung auch zu wirt- 
schaftlichen Rationalisierungen, also zur I. G., fuhren mul3te. 
Es sei unverkennbar, dal3 darin auch Gefahr liege, die aber 
dadurch beseitigt werde, daB die Fuhrung im idealen Sinne 
erfolgt, so wie es Generaldirektor V o g 1 e r in  Diisseldorf aus- 
gesprochen hat, fiir das Volk. 

Direktor G u t t m a n  n gab einen Einblick in die geschicht- 
liche Entwicklung des R e r g i u s - Verfahrens von der wirt- 
schaftlichen Seite her und wie es schliel3lich mit Hilfe der 
R o y a l  D u t c h  gelungen sei, die Mittel fur  die Versuchs- 
anlage in Rheinau zu schaffen, nachdem vorher von deutscher 
Seite 28 Millionen Mark, er nannte die Namen F r i e d -  
1 a n d  e r - F u 1 d und G o 1 d s c h m i d t , aufgebracht worden 
waren. Eine Vertragsbedingung der R o y a 1 D u t c h sei die 
gewesen, daB Deutschland, wenn es erst Ule ausfuhre, sich 
dabei der Asiatik bediene, d. h. der Tankschiffe, die fur die 
Royal Dutch das Ul uber das Weltmeer brinqt. Das Problem 
he% jetzt: Deutschland fertig machen fur die Ausfuhr, und 
das hangt im wesentlichen von der Maschinenbau-Tndustrie ab. 

Weniger optimistisch als der Vortragende urteilte Direktor 
G u t t ni a n  n uber die I. G.-Anlage in Leuna. Dort wird wohl 
kauni Steinkohle zur Verwendung gelanqen, sondern wohl 
Braunkohle, aber in  Duisburg-Meider;ch ist eine Anlaoe der 
Teerverwertung im Entstehen, wo ohne die Frfahruneen der 
T. G. das Verfahren von B e r q i u s durchgefiihrt werden soll 

Dr. H e  11,  der Vorsitzende des landwirtschaftlichen Aus- 
schusses im Preui3ischen Landtag, betonte die Pionierarbeit 
der fhemiker fiir den Wiederaufbau. Er  wies darauf hin, dai3 
der Durchschnittsverbrauch an Stickstoff in Deutschland pro 
Hektar 20 kg, in  Beleien jedoch 60 kg sei. - Er streifte dann 
die Versuchsrinqe und wies darauf hin, daf3 er  die Aus- 
fiihriingen Geheimrat C a r o s iiber die 28 Mill'onen Mark, die 
PreuBen fiir die Stickstoffgewinnunq aufbrinpen soll, mit 
groBem Interesse zur Kenntnis genommen habe. Er  werde 
diese Dinge sehr vorsichtig unter die L u ~ e  nehmen und 
eeqebenenfalls fur die Zuwendung der Mitt el entsprechend 
den Vorsehllpen C a r o s soreen. 

Der Vorschla- des Vorsitzenden, eine nachste Sitzune der 
Besprechung der Kartellfrage zu widmen, fand Zustimmung. 

Dewtscher Klinker-Bund e. V. 
Berlin, 22. Marz 1927. 

Prof. Dr.-Inq. H. B u r c h a r t z ,  Leiter der Abteilunq fur 
das Baugewerbe des Staatl. Materialvriifunmamtes, Berlin- 
Dahlem : .,Die Priifunq von Zieqeln und Klinkern". 

Leider hat sich in der Industrie noch nicht die Erkenntnis 
Bahn gebrochen, die Mater;alpriifuna im Interesse der Ver- 
besseriino der Bauwzeugnisse dienstbar zu machen. Es sind 
vom Verlrehrsministerium zwar Lieferhedinnungen fur Ziwel- 
steine erlassen, aber eine Untersuchune narh d;esen Bestim- 
munwn veniid nirht. Man hat zu untersrheiden zwischen der 
Ermittliing der Eieensrhaften zur allgemeinen Kennzeiehnnng 
und der  Ermittlunq der Eieenschaften fiir bestimmte Zwecke. 
So wird man Wasseraufnahme und Frostbestandigkeit nur bei 
Zieqeln feststellen, die for AuBenmauern, nicht aber fur Innen- 
mauern dienen. Steine, die als Pflaster Verwendung Pnden 
sollen, werden auf Abnutzbarkeit untersucht werden. Ebenso 
ist die Kanten- und Stoijfestigkeitspring fur dieses Material 
erforderlich. 

Fiir die Gute der Zienelsteine sind besonders wichtig das 
Raunigewicht und das svezifische Gewicht. aus diesen beiden 
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Groflen knnn die nnhre Porositaf erniitfelt werden. Da viel- 
fiich noch l~nlil~trheit iibcr die BegrifCe Raunigewicht und 
spezifisches Gewicht herrscht, erllutert der Vortrngende sic 
niiher. Ilamiigtwieht is1 das Gewicht der Raunieinheit des 
hlaterhl; einschl. der Ilohlrlume, spezifisches Gewicht ist das 
Gewicht der Raumeinheil; ausschlielllich der Hohlriiunie. Aus 
tleni Vcrhiiltnis 1~:rumge~vvicht zu spezifischern Gewicht errechnet 
sich die I)irlitiglteil und der ~Jndiclitiglteitsgrad. Die wichtigste 
Eigcnsrhafl tles Zicgelsteins ist die \I’etterbcstandiglteit, zu 
dcreri 6rrnitlliing es kein besonderes Verfahren gibt. Die Frost- 
bestiintligkcit Ivirsi festgestellt, indem man die Steine zunachst 
in Wnsser trlinlit untl dnnn 25nia1 abn.ecl?selnd tler Tcniperatur 
von minus 2 5 ~ ~  (’. aussetzt und in  1Vasser von Zimmer- 
tcniper:ititr \vit,dcr :iuft:iut. Hach jetlesmnliger Frostbean- 
spruchri!ig lvird tlnc (ic~wirht festgestellt. Durch die Feuchtip- 
lieitsabgabe der Ziegelsti,irie Iiiinnen ZerMrungen auftreten; 
eine nntlcrt: scliadliche I.:igensrh:ift ist da? Ausschlagen durch 
Aits1:ristnllisierc.n volt gc!iislen Salzen. 1‘:s sind dies schwefel- 
snure .tll<alien urid scli\vcefelaaurcs Mngnosiurn, Bittersalz, nich! 
abcr Pnlpetei., wic dime Ausscliliige viclfach falschlirh gcnannt 
aercleri. Friscti von clcn Zicpt~leien gelicbferfe Stcine cnthalten 
nio SaIpeter, Kalltsalpctcr ltann sich nur an Orten bilden, wo 
Verwcwngcm aul trclen. Die Drnrlifesligkeit wird durch Zer- 
driiclicn \viirfcLfiirmiger Kiirper crmittc~ll. Fur Mauerziegel 
wird die Ilrt~rkTe~tiglieit iric>ist in dcr Wctise bestiinnit, darj die 
Steine in t l i r  Tlllfte gesi.linitten, dann rnit Mijrtel zusaninien- 
gf~mauerl untl tler Druckprobe unterzogeti werden. Bei dieser 
Priifung erhtilt ninn nber nicht die wahren Fesligkeitswertel 
und qernde gut(.. lestc Ziepelslcinc werden bei diesem Priifungs- 
verfahrcn geschiilligt und zeigcn zu geririge Festiglteiten. Der 
Jrorlr. erkllirt, cl:tfJ cr d:irauf clringen werde, das bestehende 
Priifuripsverf;ilircti ab?.uschnffen und niir die Prufungen an 
wiirfelfiirniigt?n Iiorpern durchzitfiihreti. Steine, die mit Siiuren 
in Reviihrunfi liommen, z. J3. in Laboratorien, miissen eine 
besotiderc \~iderstantlsf8liiglieit gegen Sluren aufweisen, und 
\Venn nuch t l w  Klinker ini allnemeinen saurebestandig ist, so 
empfiehlt sicli, Fiir tlicse FIlle die Siiurebestandigkeit besonders 
nachzupriif(w. T)ies geschieht 1c;ls an gaiizen Steinen, teils 
an zu Pulwr  zwkleinertem 3f;itcrial. In letzterem Falle be- 
1,;indclt 11init das ieinkijrnige Pulver niit lO%iger Salzsiiure, die 
Losung wird eingedaml)ft, der Verdnnipfungsriickstand gewogen 
und < ( I  tler slurclosliche J3estnndteil festgestellt. de geringer 
c!ieser ist. tlesto siiurebestiindiger ist der Stein. nei der Priifung 
ati gmzen Stiicktw werden drei halbe Ziegel in konzentrierte 
Snlzsiiurt! n n d  drei halbe Ziegcl in Nitro;alzsKure gestellt. Das 
I‘erhalten tlieser Stcinc wird vierzehn Tage lang beobachtet 
un t l  die Sch8dipungen nerdcn vernierkt. Ziegelsteine fur 
1’fl:istcrninlcrinl miissen Frostbestiindigkeit und Druckfestigkeit 
nnfweisen. :iuBerdeni Fwtigkeit Regen Abnulzung und Stof3- 
be;iitsIruc,huri~. Fiir d i e  Erniitllung der Druckfestigkeit ist die 
l’riifuiig :III wiirfelfiirmipen, aus den I’flastersteinen heraus- 
pc.srhniltenrri Probekiir1)crti vorzunehnicn. Fiir die Bestininiung 
cl+r Ahniitzbarkeit bcstehen zwci Verfahren, der Schleifversuch 
uiid dcr Paiitls1rnhlversuc.h. Beim Schlitifversuch werden die 
bis 7111’ C:cu irhtsltonstnnz getrockneten Stiicke auf einer Schleif- 
wheibe, Famirt H o h in c , nuf brstinirnter FlBche bei bestimm- 
fe i i i  I~)rucli und brstimtnter (ieschwindigkeit niit 20 Gramm 
N a s n s srhutir$el qesrhliffen. Der Gewichtsverlust naoh 
i.I@ l’iiidrehilnpen, geteill durch das Raumgewicht des Materials, 
(Lrgibt den A bnutzungswert. Die \~’iderstandsfestigkeit gegen 
Cantlstrahl wirtl crmittelt durch Einwirltiing eines unter 3 Atm. 
1)rurk stchcnden Pnndstrahls. Auf Stag werden die Pflaster- 
Llinker srhon heini Einbau beansprucht durch das Einrainmen 
t:+t den sc~hwcwn Rammen. Das Raumgewicht der Klinker 
schwarilr! innerhnlb weiter Grcnzeii zwischen 1,6 und 2,1, ini 
Mi:lel betriizt es fiir Mauerziegel 1,8, fiir Klinker 2,l. Das 
spedischc  (;ewicht schwatikl zwischen 2,6 und 2,8. Der {Jn- 
dichtiglioitsgrad schwanlit fur Klinker, Mauerziegel und Har?- 
brandsteine ebenfalls inricrhalb weiter Grenzen, im Mittel be- 
trEgt er 0.30. Die Wasseraitfnahtnefii)ligkeit schwankt bei 
Klirtkwn zmischen 3 und 10 o/.;. bei Harlbrandsfeinen zwischen 
4 und 18 % und bei hlauerziegeln zwischen 6 und 24 9;. Man 
sollte fiir die W;isseraufnahtiiefiihiglteit Cirenzen festsetzen, da 
tler Wlrnitwhutz eincr Ziegelwand durch die Feuchtigkeil 
tierabgeeetzt wild. Die Steine sind im allgemeinen frost- 
bestandig. Fur die Druckfestigkeit sind nach den Liefer- 

betlingungen Mindestwerle festgesetel, die fur Klinker 360 kg. 
fiir IIartbrandsteine 250 kg, fiir Mauerziegel 1. Klasse 150 lig 
untl Mauerzicgel 2. K1:issc 100 lig pro Uu:itlratzentinieter bc- 
1r:igen. Piir 1’llasterstc.ine wird man hiiherc Festigkeiten ver- 
1:ingcn mussen, und m a r  wirtl nian nicht viel geringere Werte 
vcrlangen konnen A s  die nnderen I’flasterniaterialicti auf- 
weisen (1.500 bis 3000 kg). Die W;irnieleitf~higkeit von Ziegel- 
steinen ist. da sic p o r k  sitid, gering. Als \Vlrmeleitzahl fur 
Ziegelsteine gibt der Vortr. 7,5 WE. an.  gegeniiber 0,04 WE. 
fiir Kork und 1,0 WE. fiir Beton. I3ei feurhten Steinen liegt 
die Wiirntelcilzahl holier. Ober die Slollfestiglteil voii Klinkern 
Iiegcn noch wenig Angabeii vor, ebenso uber den Abschleif- 
verlust. Auch iiber die KantenstolJlcstigkcit sind noch keine 
Znlilen beltantit. In Ilahlein ist die Priifung erst neuerdings 
durchgefuhrt worden und ergab 0.38 (iewichtsprozent Material- 
verlust. - 

Prof. Dr.-Ing. A. N e u  b e r ,  Bcdin: . . h r  Kl inker  im 
Strapenbau“. 

1)er Vortr. gibt zuriachst eine Obcrsicht iiber die 
verscliietlenen Forcierungsat~ten, erijrlert die verschicdeneii 
IJnterbettungen, die Entwieklung der I3eton- und Asphnlt- 
Strarjen, urn dann auf die Einfiihruiig des Kleinpflasters in 
den 90iger ,Jahren hinzuweisen. Die aus alten Pflnstersteineii 
gcschlagenen I<leinpflaster sind (lei. \vnssergi-.bundeneti Schottcr- 
derke weit uberlegen. F i r  Automobilstr:iIJen sind insbesondere 
die P,eloiir,trnlien in  den Vordergrund getrclen. Fiir den Vcr- 
g1e.i~-11 tlcr verschiedencn Pflasternrten Rind \I’crliglieitstabellerl 
aufgestellt worden. um durch Wertziffcrri sich ein Urteil zu 
bi.lden, uiid zwar sind hierfiir mnlJgebend die I~ndurr.hlassigkeit, 
die Schnelligkeit des Abtrockncns. (ieriiusc.hlosiglteit, die 
Staubfreiheil, die Standfestigkeit fur Pferde, die Dauerhaftig- 
keit un t l  die ~;riterhaltungsltosten. l k r  Vortr .  erortert t l a n t t  
die Verwcndung der Klinkersteine als StraBenpflaster. Die 
Klinkersteinc werden im fcuc~hten Vcrfahren IiergestelII, (Ins 
Format ist meist kleiner als fiir Mauersteine. Iksonders gute 
Druclcfestigkeit zeigen die Schntlauer Klinker. Von den 
Klinkern als Pflastersteine verhngt maii unbedingt Frost- 
bestiindigkeit. In Holland wertlen seil Iiurzc11i Kliiiker trocken 
im Format 20 : 10 : 10 hergestellt in einer I’resse niit 40 Atni. 
Druck. Die so trockcn geprel3ten Stcine rintl sehr dicht und 
fest untf wertlen in eineni OIeii in i t  iibersdilagender Flamnie 
bei oxytiierenctem Feuer gebrnnnt. Einigc I’robeslrecken in 
tler N8he voii Amsterdam, die niit diesem Klinket~tnateriaI ge- 
pflastert sind, berechtigen zu guten IToffnungen. Der Vortr. 
erortert nun die versrhietletien ~ e a i i s ~ ~ r u c ~ l i u i i g e ~ ~  der Strafieii 
(lurch Pfertlegespanne und Automobile u n d  die Abnutzung 
durch die versehiedenen Gummircifen. Ilic beaten Ergebiiisse 
wurtien bei den Prufungen mit 1~fti.eifen erzielt, die 
Sch\~anliungeri in den Schwingiingcii des Pflaslers sind i t i  

diesem Fall am geringsten. Die T)ruckfestiglicit bei Granit 
hetriigt I500 bis 3000 lig, bei Stralknklinkern zaisc,hen 700 bis 
900 Iig je qcm. Auch bei Klinkcrslralkn is1 eine feste Unter- 
bettung zu enipfehlen. Als beste Klinlterhiihe ist ohne ITnter- 
bettung 10 cm zii empfehlen. Bei 1:ntcrbetturig geiiiigt nadi 
ciner Iieihe von Untersuchungen rine Kliiilterhiihe von 2%”. 
Tliesc Feststellung ist wichtig, wcil Klinker voii 2 % ”  llohe noc*h 
in Pressen mit mehreren Stempeln hergestellt werden ltonnen. 
wAhrentI Steine von 1” Hohe gelrennt gepreRt werden miissen. 
In Holland werden StraBenklinker iii grorjen Mengen her- 
gestellt, zurzcif 200 Millionen I<lin!cer. ein Teil wird n n c h  
Pmerika nusgefiihrt, wo wir gewaltige KlinkerstraRenfl~chen 
finden. So finden wir in Nordanierilta in Stldten mil 
mehr als 100 000 Einwohnern 86 Millionen qni Klinker- 
pflnster gegeniiber 21,7 Millionen qm RetonstrnRen. VergIeicht 
inan die Kosten der versrhiedenen Pflasterungen, so rrgibt 
sich, daB das Klinlterpflaster dem Kleinsteinpflaster hinsicht- 
Iich der Kosten etwa gleichkommt und cttwns teurer ist als 
Beton. Dafiir sind die Unterhaltungskosten fur Klinlterpflaster 
infolge der M6glirhkeil der Herausnahme tler einzelnen Steine 
geringer. Klinkerpflaster konimt fiir Strafkn rnit groBten 
Steigungen in Betracht, in Ameriltn w i d  es bis zu 15 % 
Steigung verwendet. Die Klinker zeigen aurh bei nassem 
Wetter Rauhigkeit, sie sind daher nicht schliipfrig. Infolge 
der geringen Abnutzbarkeit gehoren die KllnlterpflasterstraBe~t 
zu den staubfreien Strat3en. - 
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Dr. H. H i r s c h , Leiter des chemischen Laboratoriums 
fur Tonindustrie, Berlin: ,,Ton. und Klinker". 

Der Vortr. beleuchtet die Beziehungen zwischen Ton und 
Klinker und weist darauf hin, dafi die im Din-Normenblatt 105 
gegebene Definition fur Klinker nicht erschopfend ist, sie ist 
nur dahingehend aufzufassen, dafi der Klinker ein besserer 
Mauerziegel ist. Die Definition bringt keinen Hinweis auf die 
besontlere Verwendungsart tler Klinker, man begnugt sirh 
niit einer Festigkeit von 330 kg je qcm. Die Klinker sollen eine 
moglichst geringe Wasseraufnahme und Porositat zeigen, sie 
sollen moglichst dicht sein. Die Klinker werden in  erster 
Linie aus dichtbrerinenden Toiien hergestellt, bei welchen noch 
hinzukommen mul3, i l a f i  sie sich bequem verarbeiten lassen, 
heini l'rocknen und Brennen gut verhalten und frei von schiid- 
lichen Bestandteilen und ausbluhenden Salzen sind. Bei dem 
feuerfesten Sinterton beruht die gute Aufarbeitung auf der ge- 
ringen KoriigrotJe, beim gelbbrennenden Steinzeugton auf dem 
Gehalt a n  Alkalien, beim rot brennenden Klinkerton auf den1 
Eisengehall neben Magnesia und Alkalien, beim Kalk- und 
Magnesiaton auf dem Gehalt an Kalk und Magnesia, bei 
Mergelton auf dem besonderen Kalkreichtum. Die Unter- 
schiede, die durch die Zusammensetzung bediiigt sind, kommeii 
tieutlich an I3rennmnstern znm Ausdruck. Kaolin, der von 
900 bis 14900 gebrannt wurde, war auch noch bei den hochsten 
Temperaturen hell getout, aber nicht dicht gebrannt. Bei 
Steingutton geht die Farbung von Weifi iiber Grau in Gelb, voii 
Segerkegel 6 a b  sintert der Ton. Der gelbbrennende Ton sintert 
bei SK 3a. Der rotbrennende Klinkerton geht beim Brennen 
in Rotbrauu urid bei reduzierendem Feuer in Schwarz uber. 
Die Sinterung erfolgt zwischeii SK 3a und 6, diese Tone zeigen 
infolge des Sandgehaltes gute Standfestigkeit. Tritt zum Eisen 
noch Kalk neben Magnesia zu, dann tritt die Sinterung fruher 
ein untl die Standfestigkeit wird gefahrdet. Ilieser Ohelstand 
macht sich noch deutlicher bemerkbar beim Mergelton mit etwa 
15 % Kalk. Die Sinterung liegt bei den hellbrennenden Tonen 
niedrig, steigt an bei den rotbrennenden Tonen und fallt wieder 
bei den K;illrtonen. An Kurven zeigt der Vortr. den Verlauf 
der Verdichtung durch Wasseraufnahme und den Einflufi des 
Eisenoxyds und blanguns als farbenden Stoff. Ton mit Mangan 
erweicht verhaltnisnilfiig fruh. Eisenoxyd zeigt beim Brennen 
von 700 bis 10000 einen Ubergang von Rot iiber Rotbraun ZLI 

Srhwarz, die Farbungen des eisenoxydhaltigen Tons ent- 
sprechen der Eigentiirbung des Eisenoxyds. Der Vortr. zeigt 
dann die 1:arbtonungen bei Kaolin-Eisenmischungen mit 2 bis 
10 % Eisetioxyd ; . bei oxydierendem Brennen bleiben diese 
Tone zieml ich hell, boi reduzierendem Brennen sind die Farb- 
tiine intemiver. Bei an sich sinterndem Ton haben hohere 
Eisenoxyditiengen scharfere l'arbwirlrung. Ilurch Zusatz von 
Manganton !iaiin man Sinterung und tiefe Schwarzfarbung 
erzielen. 1)er Vortr. zeigt d a m  die Wirkung geringer Mengen 
farbender Zusiitze auf Ton, der zwar auch eisenhaltig ist, aber 
erst bei Sli ci dicht wurde. Die Verdichtung wurde besser, man 
hatte d s o  hier die vereinte Wirkung des Farbens und der Ver- 
ilichtung. Die Wirkung der Farbniittel auf die Verdichtung 
zeigte der Vorlr. auch a n  Kurven. Eine Verbesserung und 
hauptsiichliche Verdichtung wird durch Zusatz flufimittelartiger 
Stoffe bewirkt. An 'I'abellen zeigt der  Vortr. die verdichtende 
Wirkung von Mangantonzusatz zu verschiedenen Tonen. Es 
wnrden zur Standfestigkeitsver besserung Zusatze von FluBmitteln, 
Feldspat, Rreide, Magnesit und Dolomit gemacht, die Stand- 
festigkeit wurde bei Zusatz \ on 10% dieser Stoffe verbessert. 
Iler Vortr. zeigt dann meiter den Einfluij der Mischung verschie- 
dener Tone auf die Eigenschaften; die Verarbeitung ist bei 
Mischung verxhiedener Tone bequemer, als wenn man teure 
Farbniittel zugeben mufi. Fur die Mark Brandenburg inter- 
essiert die Vermischung von Mergel und Lehm; durch Zusatz 
von einem Teil Lehni auf 2 Teile Mergel wurde die Sinterung 
gunstiger. Setzt man 1 Teil Eisenton zu 2 Teilen Mergel oder 
zu 2 Teilen Lehni, so wirtl die Sinterung gegenuber den Tonen 
weiter gehend und in ein geeigneteres Bereich geriickt. Der 
Vortr. zeigt dann den Einflufi der Zusatze auf die Festigkeit der 
Klinker. Kin gelbbrennender unversetzter Ton erreichte erst 
bei SK 5a die Druckfestigkeit fur Klinker, Zusatz von Feldspal 
wid Doloniit sf eigertcn die Festiglieit sehr. Der Einflufi der 

Zusatze und der Rrennglut auf die Druckfestigkeit von gelb- 
hrennendem Toil wurde dann auch an Kurven gezeigt. Der 
Vortr. gibt dann noch Zahlen an uber d i e  Wasseraufnahme, die 
Abnutzbarkeit, d i e  Druckfestigkeit und die Erweichung, die an 
10 verschiedenen Klinliern aus den1 Handel festgestellt wurden. 
Die Ergebnisse lassen sich nicht verallgemeinern, aber der 
Vortr. betont, daij man einen Klinker nicht nur nach der 
Wasseraufnahme und der Druckfestigkeit beurteilen kann. Bei 
der Erhohung der Grenzwerte sol1 man niit Vorsicht verfahreri 
und nur auf Grunt1 eingehender Vergleichsprufungen sich ent- 
schlieBen, hohere Grenzwerte festzulegen. Es muB beruck- 
sichtigt werden, dafi bei grofieren Klinkern der Grad des 
Durchbrennens nicht vollkommen ist, und dai3 man oft unter 
der glasigen Oberflache noch einen poresen Kern hat. Die 
Eigenschaften der Klinker mussen je nach dem besonderen 
Verwendungszweck gewiirdigt werden. Hei Pflasterklinkern 
ist die Zahigkeit zu berucksichtigen. Andererseits ist bei 
Klinkern fur chemische Zwecke in  erster Linie die Dichtigkeit 
entscheidend und damit die Bestandigkeit gegen Sauren untl 
Alkalien. Bei den Priifungsverfahren, die im chemischen Labo- 
ratorium fur Tonindustrie angewandt werden, zeigt ein Eisen- 
klinker in  Saure 2 % Gewichtsverlust, der zu beurteilen ist 
nach dem Verlust von 1-3 %, der fur Steinzeug als be- 
friedigend gilt. Der Vortr. schliei3t mit dem Hinweis, dai3 man 
nicht aus jedem Ton Klinker erzeugen konne, und dai3 die 
Herstellung von Klinkermasen aus Ton immer in Beziehung zu 
(leu wirtschaftlichen Moglichkeiten gesetzt werden miisse. Vor 
allem mufi das Gebot der Qualitat leitend sein, dies gilt be- 
sonders fur StraBenlrlinker, bei denen nur bei volliger Aus- 
niitzung der chemischen und technischen Eigenschaften die 
Ueschaffenheit zu erzielen ist, die Pflasterklinker haben 
niusscn. 

Magistratsoberbaurat F i s c h e r , Leiter des Prufungsanites 
der Berliner Baupolizei : ,,Der Klinker fiir stark bennsprurhtes 
Mnuerwerk". 

Der Vortr. ertjrtert die Moglichlreiten, Kliri ker so he lm-  
stellen, daB sie den Beanspruchungen der Baupolizei geniigen 
liiinnen. Als die Tonindustrie aufgefordert wurde, an der 
Xormung der Ziegel teilzunehmen, wurde dariiher beraten, wie 
hoch man mil den Werten fur die Druckfestigkeit gehen mufite. 
Fur  Ziegel zweiter Klasse wurden 150 kg, fur hlauerziegel 250 
und fur Klinker 350 kg/qcm festgesetzt. Es sind dies be- 
schamende Zahlen im Vergleich zu den Zahlen, die in den 
aiideren fiir das Baufach tatigen Industrien gelten. So ist bei 
Eisen die zulassige Beanspruchung von 650 kg in den letzten 
Jahren auf 1400 his 1600 gestiegen, sie wird sogar auf 1800 
bis 2000 kg steigen, wenn man den Siliziunistahl im Raufach 
verwenden wird. Auch im Holzbau sind grolie Fortschritte 
gemacht worden, Eruher hatte man 10-12 m weit gespannte 
Gebilde, heute geht man bis zu 70 bis 80 m Spannung. Auch 
im Betonbau ist in  den letzten Jahren vie1 geleistet worden. 
Diese Fortschritte waren nur moglich durch den Zusammen- 
schlufi der Industrie, den der Vortr. auch fur die Tonindustrie 
empf ehlen mocht e. 

Die Druckfestigkeit der Klinker ist fur den Hochbau 
nicht letzten Endes ausschlaggebend, man braucht auch 
einen zahen Klinkerstein. Auf dem Berliner Markt wertlen 
aber Klinker gehandelt, deren Druckfestigkeit nicht immer 
den Mindestdruckfestigkeiten entsprechen, die man verlarigen 
mufi. Bei eineni guten Mauerstein mufi die Scherfestigkeit 
verhaltnismafiig gro6 sein. Bisher wurden die Klinker nur auf 
einfache Druckfestigkeit gepruft, dies reicht aber nicht aus. 
Die Festigkeit der Klinker von 350 kgiqcm reicht im grofien 
und garizen fur uiisere Bauwerke aus. Vie1 wichtiger ist es, 
immer ein gleichmafiiges Fabrikat zu bekommen, um dem 
Mauerwerk das zutrauen zu konnen, was man von ihm ver- 
langt. Deshalb kann man mit der Festsetzung der Hochst- 
grenzen nicht so hoch gehen, wie man oft wollte. Der Vortr. 
betont, daij die Klinkerindustrie durch ihre Organisation dar- 
iiber wachen musse, ein gleichmafiiges Fabrikat herzustellen, 
das den Mindestforderungen der Baupolizei genugt. Dann wird 
die Baupolizei der Industrie auch zur weiteren Verwendung 
ihres Materials in  der Bauindustrie auch beii hoheren Be- 
auspruchungen helfen. 
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Mathematisch-physika~js~e Arbeits- 
gemeinschaft an der Universitiit Berlin. 

Berlin, den 23. Februar 1927. 
Professor I)r. E i t i  s 1 e i n : J'heoretisches und Ezperimen- 

telles zur Fragc der Lichtentstehung." 
111 deii letzien .Jaht,zehnten hat die Theorie des Lichto 

rttaiiclie Schirierigkeiten geboten, die noch nicht iiberwunderi 
sind. M'ir sirict an Ged<mken iiber djese Fragen nicht vie1 
liliiger ge\vorden, aber c s sind doch einige wichtige Tatsachen 
Iiinaujieko~nmen, die es herechtigt erscheinen lassen, vor einen! 
jiroBerer~ Kreis iiuf diesf? Fragen niiher einzugehen. 

An1 Elide d w  letzteii Jahrhunderts schien es, als ob durch 
f.!ie 11 a s \v e 1 I sche clekro-magnetische Wellentheorie ein 
vollstiinc!igt*i VerstSridni:; fur die Entstehung des Lichts gegeben 
sei, und ills nb sich diesc Theorie auch auf die Phanomene der 
Erzeugung und Absorption des Lichts beziehe. Vor 27 Jahren 
hat dann P I $1 n c k durch seine Theorie der Strahlung, wie 
E i n s I e i II sieh ausdriickt, den Physikern einen groflen Floh 
ins Ohr gtsetzt, der zwar anfangs nur klein war, so daB viele 
\-on illin kcinr Notiz nnhmen. P 1 3 n G k fand, daB man, um das 
Problem cler Strahlung 7.11 losen, cine iieue physikalische Grofk 
e;nfuhreri tniiGte, um 7.11 einer verniinftigen Formel fur die 
Strahlung zu kommen; 6:s ist dies die bwiihmte GroBe h. Diese 
Rechnungsgr6~~e hat aber in der Natur eine sehr reale Be- 
tienlung, in dcm Sinne, dat3 Strahlung nur in  Quanten von der 
GroBe hy entdcht ocbr verstbhwindet. Wenn man eine Glocke 
:~i~schlii,@, so ertont sie stark, wenn man stark anschlagt, und 
schwlicher, je schwicher man anschllgt; sie nimmt eine grijaere 
oaer kleinere Energiemenge auf. Bei den Strahlungsvorgangeii 
ist dies nicht in  dem gleichen Mat3e der Fall, sondern man kann 
eineni leuchtcnden Gebilde nicht beliebig wenig Energie ZU- 
fiihrcn, niemals unterhdb eines Quants und immer nur ganze 
Vielfache tlieses Quants werden von einem leuchtfahigen Ge- 
bilde aufpenomrneu oder wieder abgegeben. Dies ist durch ein 
direktea Experiment vim F r a n c Ic und H e r t z auch nach- 
gewiesen worden. Die Existenz der P 1 a n c k schen Strahlungs- 
formel bringt e3 mit sich, daB die Vorgange der Lichtemission 
und Absorption nicht so erfolgen lionnen, wie man es nach der 
~Jndulatioustheorie voraussetzen sollte. Es hat nach der 
Quaritenthcoric die Strahlung efwas Plotzliches, Projektilartiges 
an sich. Fur die theoretischen Resultate sind in  den letzten 
Jahren gewichtige Bestitigungen gefiinden worden, so der 
sogcnannte Cornptoneffekt, der von D e b y e und C o m p t o n  
zuerst dorch Oberlegung gefunden wurde und dann von 
C: o rn p t o n durch das Experiment bestatigt wurde. Der 
Comptoneffekt, bei dein das Licht eine AbIenkung nach dem 
roteii Ende ties Spektrums erflhrt, 1t;inn mit der klassischen 
Wellentheoric oicht verstanden werden. Auch neuere experi- 
rnentellc! IJntt~rsnchungc:n, die von B o t h e in der physikalischen 
Reichsanstalt iiber den Comptoneffekt durchgefiihrt wurdcn, 
der von 3 einander (:ntgegenlaufendon Strahlenbundeln ver- 
ursacht wird. sprechen dafiir, dat3 d:is Licht projektilartigen 
Charakter hat, also korpuslrular ist. Andere Eigenschaften des 
Lichts abcr, die geometrischi:n Eigenschaften und Interferenz- 
ersrheinungen kijniieii durch die Quantenauffassung nicht 
erklart irerderi, und die Fragestellung prinzipieller Natur, die 
wir nun auf dwn Gebii?te der Lichterscheinungen haben, gipfelt 
darin, entweder, zii i.i:igen, daB die Korpuskulartheorie das 
wahre Wesen des J,icl~tes erfaat, odw, daB d:e Undulations- 
theorie richtig und das Quantenhafte nur scheinbar ist, oder 
endlich, dal3 beide Auffassungen dem wahren Wesen des Lichts 
entsprechen und das Licht sowohl Quantencigenschaften als 
undulatorische Eigenschaften hat. 

Man suchle nun eiue Synthese dieser beiden Eigenschaften 
z u  finden, was bisher mathematisch noch nicht gelungen ist. 
Der letzte grofle Fortschritt, der in  der  Physik des Lichts ge-- 
niac.lit w r d e ,  ist dadurch erreicht worden, daB man sich wieder 
von der Korpuskularauffassung entfernt hat und wieder einen 
Schritt gemacht hat, dcr umgekehrt ist demjenigen, der von der 
1Jnciulatioostheorie zur Korpuskulartheorie gefiihrt hat. E i n . 
s t e i II  vcrweist hier auf die Arbeiten von D e B r o g 1 i e und 
S c I i  r 8 d i 11 g e r. Einstein suchte nun nach Experimenten, 
die es ermoglichen solllen, uns zu sagen, wieweit die Korpus- 
kularthrorie rind wieweit die undulatorische Auffassung der 
Straliluug brauchbar 1st. Der iinangenehmste Konflikt 

zwischen den beiden Vorstellungen iiber das Wesen des Lichts 
besteht darin, dat3 nach der Korpuskularvorstellung der  Akt 
der Emission und Absorption ein Momentakt sein mu5, der 
sehr klein ist gegeniiber der Zeit einer Lichtschwingung, 
wahrend nach der Undulationstheorie, wie sie durch die 
Elektro-Dynamik gegeben ist, die Lichtemission ein Altt ist, 
der lange dauert, d. h., wenn eine Spektrallinie durch ein 
Atom emittiert wird, so sind Hunderttausende oder Millionen 
von Schwingungen notwendig, um die Welle zu erzeugen. Man 
lcanii heute die energetischen Eigenschaften der Strahlung nicht 
anders als durch die Quantenvorstellung deuten. Andererseits 
sind die  Interferenzerscheinungen des Lichts nur durch einen 
EmissionsprozeB von Iangerer Dauer zu interpretieren. Die 
von E i n s t e i n erdachten Versuche zum Nachweis dafiir, dal3 
die Interferenzerscheinungen wirklich darauf zuriickzufuhreii 
sind, dat3 die hierbei auftretende Geordnetheit des Lichts dent 
undulatorischen Charakter zukommen und man nicht annehmen 
kann, daB die strahlenden Teilchen ganz unregelmaaig Quanten 
in den Kaum spucken, und wir dann die Geordnetheit des 
emittierenden Gebildes auf einen noch nicht verstandeneu 
Ordnungssinn des Raumes zuriickfiihren konnen, zeigten, daO 
tatsachlich die Interferenzerscheinungen fiir die Wellentheoric 
sprechen. Es sind im Institut von Prof. J, e n a r d in Heidel- 
berg von Dr. R u p  p eingehende Versuche hieriiber durcli- 
gefiihrt worden, welche bestatigen, dat3 die Interferenz und 
die Lichtemission Vorgange sind, die Zeit brauchen. 

E i n s t e i n  schlieBt mit dem Hinweis, daB man bei d ~ i i  

Erkllrungen der Lichterscheinungen scharf trenneri niiissr 
zwischen den energetischen Eigenschaften und den Erschei - 
nungen, die sich auf die geometrischen Eigenschaften br-  
ziehen. Was die Natur von uns fordert, ist nicht Quanten 
theorie oder Wellentheorie, sondern die Xatur fordert von 
uns eine Synthese beider Auffassungen, die bis jetzt allerdings 
noch iiber die Denkltrafte der Physiker hinausgegangen ist. 
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~ ~ 
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